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Niskotemperaturowe ciepta nosnikéw energii

Zbigniew Domanski
Instytut Matematyki Politechniki Czestochowskiej
zdomansk@gmail.com

Transport energii w formie ciepta w ciatach statych gdy temperatury sg rzedu dziesigtek
Kelwinéw za posrednictwem elektronéw oraz réznych kwaziczgstek jest obecnie intensywnie
badanym zagadnieniem w obszarze inzynierii mechanicznej. Ze wzgledu na zastosowania
technologiczne uwzgledniano tylko transport odpowiadajgcy temperaturom otoczenia lub
wyzszym i inzynieria mechaniczna nie dotykata problemdw zmiennosci ciepet sieciowych
przy zmianie temperatury materiatu. W obrebie inzynierii materiatowej sg juz znane ciekawe
prace, w ktoérych uwzglednia sie w réwnaniach transportu ciepta role elektronéw z wyraznym
uwzglednieniem kwantowej natury transportu niskotemperaturowego. Z punktu widzenia fi-
zyki mikroskopowe mechanizmy transportu energii w formie ciepta uwzgledniaty oddziatywa-
nia miedzy nosnikami fadunku elektrycznego, kwaziczgstkami oraz siecig jesli transport do-
tyczyt srodowiska metali o strukturze krystalicznej. Jednak najciekawsze sg wyniki ekspery-
mentoéw i analiz transportu ciepta w ukltadach mezoskopowych w niskich temperaturach.
Eksperymenty wskazujg, ze przeptyw ciepta w takich ukfadach jest kwantowany co oznacza,
ze istnieje minimalna porcja przekazywanego “ciepta” podobnie jak istnieje minimalna war-
tos¢ przekazywanej energii. Referat zawiera krétkie wprowadzenie do tematyki niskotempe-
raturowego przeptywu ciepta.

Metody obliczen symbolicznych w rozwigzywaniu nieliniowych
réwnan rézniczkowych
Mirostaw R. Dudek

Instytut Fizyki Uniwersytetu Zielonogérskiego
M.Dudek@proton.if.uz.zgora.pl

Przedyskutowana zostata nowa nier6znicowa metoda numerycznego rozwigzywania nie-
liniowych réwnan rézniczkowych. Dostarcza ona rozwigzanh w postaci analitycznej i jest opar-
ta na przyblizeniu wielomianami doktadnego rozwigzania. Metoda zostata uzyta z powodze-
niem w przypadku réwnan rozniczkowych zwyczajnych [1], [2] irownan rozniczkowych
z opdéznieniem. W szczegdlnosci rozwazone zostang rozwigzania solitonowe réwnania KdV.
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Identyfikacja ksztattu rany oparzeniowej na podstawie temperatury
powierzchni tkanki skérnej
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Praktyka medyczna pokazuje, ze istnieje pewna korelacja pomiedzy gtebokoscig rany
oparzeniowej (lub innych trudno gojgcych sie ran) a temperaturg powierzchni tkanki skornej.
Na obecnym etapie rozwoju technik pomiarowych rozktad temperatury na powierzchni tkanki
mozna bardzo dokfadnie wyznaczy¢ metodami termowizyjnymi. Celem badan prezentowa-
nych w niniejszym referacie bedg sposoby rozwigzania zadania identyfikacji ksztattu rany
oparzeniowej na podstawie informacji o rozktadzie temperatury na jej powierzchni. Zadanie
rozwigzano metodami numerycznymi .

O gradiencie i dywergencji inaczej

Antoni Pierzchalski
Katedra Analizy Matematycznej i Teorii Sterowania Uniwersytetu Lodzkiego
antoni@math.uni.lodz.pl

Rummler w swojej pracy [1] zasugerowat nowy sposéb wyprowadzenia waznej z punktu
widzenia geometrii rézniczkowej formuly Weitzenb“ocka na rozmaitosci riemannowskiej.
Wprowadzit w tym celu pojecie formy wektorowej jako formy rézniczkowej o wartosciach
w wigzce stycznej. Wprowadzit rowniez, dziatajace w przestrzeni form zewnetrznych, opera-
tory liniowe typu grad, div, j, a i tr.

Ciekawe wiasnosci tych operatoréw przenoszg sie na formy zewnetrzne o wartosciach
w dowolnej wigzce wektorowej [2] i szybko prowadzg do ogdlniejszej formuty Weitzenb“ocka.
Nasze podejscie ([2]) nie tylko uogdlnia rezultaty Rummlera ale takze poprzez odpowiednio
zmodyfikowane definicje unifikuje jego i nasze rezultaty.

Te nowe operatory, w szczegolnosci operatory rozniczkowe gradientu i dywergenciji czyli
grad i div, wydajg sie same w sobie na tyle interesujgce, ze chciatbym poswiecic¢ im oraz ich
wiasnosciom ten odczyt.
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Analiza przyczyn i metody rozwigzywania probleméw technicznych
wystepujacych przy produkcji, montazu i eksploatacji ptyt war-
stwowych
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Ptyty warstwowe sg stosowane w budownictwie od kilkudziesieciu lat. Rozwdj technologii
nastepowat z jednoczesnym rozwojem teorii ptyt warstwowych. Mimo to, do tej pory nie uda-
to sie rozwigza¢ szeregu problemoéw wystepujgcych podczas produkcji, montazu i eksploata-
cji tego typu ptyt. Niniejsza praca jest probg podsumowania aktualnych zagadnien technolo-
giczno-mechanicznych zwigzanych z uktadami warstwowymi.
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Proces produkcji ptyt zostat dos¢ dobrze opanowany przez wiekszo$¢ producentéw. Pro-
dukcja na ciggtej linii technologicznej wymaga wysokich reziméw jakosciowych komponen-
téw oraz parametréw procesu produkcyjnego. Do jednej z najistotniejszych kwestii nalezy
zachowanie minimalnej przyczepnosci oktadzin do spienianego podczas produkcji rdzenia.
Zmniejszenie tej przyczepnosci chocby dla jednej oktadziny (zazwyczaj oktadziny wewnetrz-
nej w budynku, a gornej podczas produkcji) skutkuje katastrofalnym obnizeniem nosnosci
ptyty. Ciekawym zjawiskiem wystepujacym podczas produkcji jest rowniez powstawanie na-
prezen wstepnych w oktadzinach. Naprezenia te sg wywotane gtownie profilowaniem oktfa-
dzin, jednak réwniez inne procesy majg wptyw na stan kohcowy naprezen.

Proces montazu plyt wydaje sie dos¢ prosty. Element plytowy mocuje sie do konstrukcji
podporowej za pomocg tgcznikdbw mechanicznych. W trakcie montazu dochodzi jednak do
wywotania naprezen wynikajgcych ze sposobu ukfadania ptyty (szczegodlnie przy montazu
poziomym). W przypadku zle wykonanej konstrukcji wsporczej ptyta czesto jest montowana
do podpor przesunietych wzgledem siebie. Taki montaz wywotuje dodatkowe sity wewnetrz-
ne i naprezenia. Oprécz wptywow mechanicznych mamy do czynienia ze zjawiskami o pod-
tozu chemicznym. Gtéwnie w przypadku ptyt z rdzeniem PIR (pianki o wiekszej zawartosci
izocyjanianu zapewniajgcego lepsze wiasciwosci ogniowe), podczas nagrzewania promie-
niami stonecznymi dochodzi do zwiekszenia objetosci gazéw zgromadzonych w rdzeniu
i powstania ,babli” na zewnetrznej powierzchni ptyty. Jak do tej pory nikt skutecznie nie roz-
wigzat tego problemu, a prace nad zrozumieniem samego zjawiska ciggle trwaja.

Oddziatywania termiczne majg zasadniczy wptyw na zachowanie sie ptyt warstwowych.
Wokét tego zagadnienia powstato wiele nieporozumien wynikajgcych gtéwnie z braku odpo-
wiednich podstaw merytorycznych. Warto zauwazyc¢, ze wpltywy termiczne nalezy podzieli¢
na rownomierne i nierbwnomierne ogrzanie/ochtodzenie. Szczegdlne znaczenie majg te dru-
gie poniewaz réznica temperatur na oktadzinach moze by¢ rzedu 100°C (w przypadku mroz-
ni na zewnatrz latem +65°C, wewnatrz —35°C). Zachowanie sie konstrukcji obcigzonych ter-
micznie znacznie odbiega od pracy ukfadéw obcigzonych mechanicznie.

Podstawg analizy statycznej ptyt warstwowych jest obecnie norma PN-EN 14509:2010.
W normie tej dominuje doswiadczalna ocena parametréw mechanicznych ptyt warstwowych.
Wyznaczone parametry sg wykorzystywane do analizy statycznej uktadéw zgodnie z teorig
Reissnera-Hoffa bedgcg uogolnieniem teorii Timoshenki. Nalezy jednak zauwazy¢, ze eks-
perymentalne wyznaczenie kluczowych parametrow mechanicznych takich jak np. modut
odksztatcalnosci postaciowej rdzenia jest niedoskonate, a nawet wrecz kontrowersyjne.

W pracy zostang szczegotowo przedstawione wyzej opisywane problemy, ich wplyw na
uzytkowanie ptyt warstwowych oraz potencjalne zagrozenia wynikajgce z niewtasciwej oceny
stanu konstrukcji. Prezentacja zostanie poparta wynikami licznych badan eksperymentalnych
i symulacji komputerowych.

KOMUNIKATY

Wyznaczniki blokowych macierzy tréjpasmowych i ich zastosowa-
nie
Grzegorz Biernat, Sylwia Lara — Dziembek, Edyta Pawlak
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W pracy podano sposob obliczania wyznacznikow blokowych macierzy tréjpasmowych,
zaréwno w przypadku szczegélnym (3D), jak i w przypadku ogdolnym. Zastosowania dotyczg
wewnetrznego przeptywu ciepta w przypadku 3D.
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Zagadnienie Stefana niecatkowitego rzedu
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W referacie przedstawiono jednowymiarowy, jednofazowy problem Stefana niecatkowite-
go rzedu na przyktadzie zjawiska rozpuszczania. Proces modelowany jest réwnaniem sub-
dyfuzji:
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Mathematical modelling of global and local behaviour of sandwich
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Sandwich structures are widely used in aerospace, automobile, shipbuilding, sport and
building industries. This type of structures is made of external, thin and relatively rigid facings
and thick, but light and flexible core. The sandwiches are very attractive because of their high
load-bearing capacity at low self-weight and excellent thermal insulation. This type of struc-
tures requires taking into consideration various apects of structural behaviour like shear flex-
ibility of the core, influence of thermal actions and various failure mechanisms.

The paper concerns the problem of mathematical modelling of sandwich panels behav-
iour. The different class of mechanical issues are presented and the methods of modelling
are discussed. The description of global static response of sandwich beam or plate is funda-
mental. The local buckling (wrinkling) of facings phenomenon requires quite different models.
The local instability is the most important damage mechanism of sandwich structures. The
impotance increases in case of high level of thermal excitations. At least two approaches are
possible in relation to the problem: differential equation or energy method. The next problem
is global buckling of sandwich structure. Proper calculation of the buckling load is important
in case of slender structures.

The paper presents assumptions and range of applications of described models, illustra-
tive examples and comparisons with FE models. The problem of uncertainty of the model
parameters will be also discussed.
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Numerical solution of fractional Euler-Lagrange equation with mul-
tipoint boundary conditions
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In this paper we consider an ordinary fractional differential equation containing
a composition of left and right fractional derivatives. This type of equation is known in litera-
ture as the fractional Euler-Lagrange equation. We considered this equation with multipoint
boundary conditions. We proposed a numerical scheme using the finite difference method. In
the final part of the paper, examples of the solutions are shown.

Optymalizacja zjawiska nieréwnomiernego przyrostu srednicy sten-
ta wiencowego

Anita Ciekot, Aneta lIdziak-Jabtonska
Instytut Matematyki, Instytut Technologii Mechanicznych
anita.ciekot@gmail.com, idziak.jablonska@gmail.com

W pracy przedstawiono optymalizacje zjawiska nierdbwnomiernego przyrostu srednicy
(dogboning) wystepujgcego w trakcie rozprezania stenta wiencowego ze stali nierdzewnej.
Zaproponowano model matematyczny minimalizujgcy rozwazane zjawisko. Do budowy mo-
delu matematycznego wykorzystano dane uzyskane z analizy mechanicznej modelu stenta
rurkowego z nacieciami (slotted tube) o zmiennych grubosciach. Wtasciwosci mechaniczne
analizowanego modelu stenta badano z zastosowaniem metody elementéw skornczonych.
Badano pie¢ wtasciwosci mechanicznych: cisnienie wdrazania stentu, mapy naprezen zre-
dukowanych, mapy odksztatceh plastycznych, stopieh skrécenia - foreshortening, nieréwno-
mierny przyrost srednicy na dtugos$ci stenta wiencowego — dogboning.

Ewolucja zniszczen uktadu oddziatujgcych nanofilaréw

Tomasz Derda
Instytut Matematyki
tomasz.derda@im.pcz.pl

W referacie przedstawione bedg wyniki badania proceséw niszczenia matryc gestych na-
nofilarow poddawanych quasi-statycznemu obcigzeniu osiowemu. W modelu matematycz-
nym matryca nanofilaréw reprezentowana jest jako powierzchnia z dwuwartosciowg funkcjg
wysokosci reprezentujgcg dwa stany filara: niezniszczony lub uszkodzony. Niszczenie ukta-
du nanofilaréw przeprowadzane jest w oparciu 0 modele witdkien (ang. Fibre Bundle Model).
Zastosowana tu wersja modelu witdkien jest modelem transferu obcigzenia, w ktérym zbiér
elementow rozmieszczonych w weztach sieci ma przypisane losowe progi wytrzymatosci na
Sciskanie. Po zniszczeniu elementu jego obcigzenie jest transferowane do innych nieznisz-
czonych elementéow zgodnie z przyjetg regutg transferu obcigzenia. Model gestych nanofila-
row moze by¢ wykorzystany do opisu oddziatujgcych widkien, poniewaz deformowany
w trakcie niszczenia filar, ze wzgledu na bliskg odlegto$¢ od swojego sgsiada wchodzi z nim
w kontakt mechaniczny. Kontakt taki powoduje zakleszczanie sie elementow
I w konsekwencji wzrost wytrzymatosci uktadu.
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Systemy obstugi zgtoszen o losowej objetosci z ograniczong po-
jemnoscia pamieci
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W prezentacji analizowane sg wieloliniowe systemy obstugi zgtoszen o losowej objetosci
Z najprostszym strumieniem wejsciowym, w ktérych czas obstugi nie zalezy od objetosci
zgtoszenia, a objetos¢ sumaryczna jest ograniczona. Dowodzi sie twierdzenie pozwalajgce
na wyznaczenie charakterystyk takich systemow przy warunku, ze wyznaczone sg charakte-
rystyki odpowiedniego systemu klasycznego.

Zagadnienie Sturma-Liouville'a w analizie niecatkowitego rzedu

Maltgorzata Klimek
Instytut Matematyki
mpklimek@02.pl

Przedstawimy nowe sformutowanie zagadnienia Sturma-Liouville’a z pochodnymi niecat-
kowitego rzedu (NR). Proponowane réwnanie jest rownaniem Euler-Lagrange’a pewnego
funkcjonatu i rownoczesnie réwnaniem na funkcje i wartosci wlasne pewnego operatora roz-
niczkowego niecatkowitego rzedu. Jego funkcje wiasne tworzg uktad ortogonalny a warto$ci
wlasne sg rzeczywiste. Gdy rzagd pochodnych dgzy do jednosci ten problem funkcji i wartosci
wlasnych staje sie klasycznym réwnaniem Sturma-Liouville’a. Jako przyktad rozwazymy
réwnanie Legendre’a NR oraz jego zastosowania.

Modelowanie zjawiska dyfuzji w uktadach z membranami

Bohdan Kopytko
Instytut Matematyki
bohdan.kopytko@im.pcz.pl

Rozpatruje sie zagadnienie konstrukcji reprezentacji catkowej pétgrupy operatordéw, opisu-
jacych wielowymiarowy ciggty proces Fellera, ktory otrzymuje sie w wyniku sklejania dwoch
czesci procesu dyfuzji na ustalonej hiperpowierzchni z membrang. Zaktadamy, ze w punk-
tach hiperpowierzchni okre$lony jest dostatecznie ogélny warunek sprzezenia typu Wentzel-
la, ktéry odpowiada za kontynuacje procesu po osiggnieciu membrany. Rozwigzanie zagad-
nienia otrzymano za pomocg metody analitycznej z wykorzystaniem klasycznej teorii poten-
cjatu. Udowodniono takze, ze przedstawiony proces moze by¢ traktowany jako uogdlniony
proces dyfuzyjny.

Profil temperatury w przegrodzie budowlanej uzupetnionej warstwa
granulatu
Ewa Kotela

Instytut Zaawansowanych Technologii Energetycznych
ekotela@wp.pl

W artykule przedstawiono analize przeptywu ciepta przez przegrode budowlang. Omo-
wiono przegrody sktadajgce sie z roznych warstw granulatu oraz betonu. Podczas tych ba-
dan temperatury wewnatrz przegrody jak rowniez w pustce symulujgcej pomieszczenie byty
mierzone punktowo w wybranych miejscach za pomocg termopar. Na podstawie uzyskanych
wynikéw utworzono profile temperatury w przegrodach. Zmieniaty sie one pod wptywem za-
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symulowanych zmieniajgcych sie warunkow atmosferycznych po zewnetrznej stronie prze-
grody. Dodatkowo w pracy poréwnano utworzone profile temperatury przy rosnacej tempera-
turze zewnetrznej z wynikami jakie uzyskano przy temperaturze malejgcej. Ponadto poréw-
nano wyniki numeryczne z wynikami eksperymentu, ktére zestawiono graficznie w postaci
wykresow przedstawiajgcych krzywe rozkfadu temperatury w warstwach.

Propozycja wskaznika pola magnetycznego dla celéw ograniczania
strat handlowych pomiaru energii elektrycznej
Adam Koztowski

Osrodek Przemystowych Badan Magnetycznych Magneto Sp. z 0.0.
biuro.magnetech@gmail.com

Straty w energetyce sg skutkiem ubocznym przesytu i rozdziatu, jak réwniez sprzedazy
energii elektrycznej. Sposrdd bogatego szeregu sklasyfikowanych rodzajow strat, poruszone
zostang zagadnienia zwigzane ze stratami handlowymi wywotanymi w sposob wymuszony —
przez odbiorcow energii elektrycznej. Ten rodzaj strat handlowych zwanych nielegalnym po-
borem energii elektrycznej scharakteryzowa¢ mozna poprzez opis dziesigtkdw sposobdéw
manipulacji przy ukfadach pomiarowo-rozliczeniowych. Szczegélnie negatywnym i nie zaw-
sze tatwym do wykrycia sposobem manipulacji jest stosowanie silnych magnesoéw neody-
mowych do zmiany wtasnosci metrologicznych urzadzen pomiarowych. Zjawisko to, znane
w Polsce od ok. 2004 r. wymusito na spétkach dystrybucji energii elektrycznej wprowadzenie
wielu srodkéw zapobiegawczych, a na producentach licznikdw energii elektrycznej liczne
zmiany konstrukcyjne swoich produktéw.

Zagadnienie odpornosci uktadéw pomiarowych na silne zewnetrzne pola magnetyczne
jest na tyle istotne, ze nalezy poddaé analizie poszczegdlne podzespoty tych uktadoéw i to nie
tylko starego typu jak np. liczniki indukcyjne, ale rowniez i nowoczesnych urzadzen elektro-
nicznych, rzekomo odpornych na wptyw magneséw neodymowych. Okazuje sie bowiem, ze
nie wszystkie nowoczesne rozwigzania uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych charakteryzujg
sie odpornoscig magnetyczng i wymagane sg Srodki zaradcze w postaci np. identyfikacji
zadziatania zewnetrznym polem magnetycznym w celu stwierdzenia nielegalnego poboru
energii elektrycznej.

W pracy przedstawiony zostanie pasywny wskaznik pola magnetycznego w réznych for-
mach wykonania, stuzgcy do wykrywania ingerencji magnetycznej w poprawng prace urzg-
dzeh pomiarowych. Przeanalizowane zostang zagadnienia czuto$ci poszczegdlnych odmian
wskaznika w odniesieniu do mapy nieodpornosci magnetycznej wybranych uktadéw pomia-
rowo-rozliczeniowych.

Generator pola magnetycznego o przestrzennym uktadzie cewek

Adam Koztowski
Osrodek Przemystowych Badan Magnetycznych Magneto Sp. z o.0.
biuro.magnetech@gmail.com

W przemystowych procesach technologicznych, jak rowniez w badaniach laboratoryjnych
zachodzi potrzeba umieszczania materiatobw ferromagnetycznych w polu magnetycznym,
w celu nadania im odpowiednich wtasnosci, badz tez w celu zbadania ich wlasnosci pod
wptywem tego pola.

tatwo osiggalnym zZrédiem pola magnetycznego sg magnesy trwate, zwlaszcza ogdlnie
dostepne magnesy neodymowe o bardzo duzych gestoéciach energii. Juz jeden magnes
mozna traktowac jak generator pola magnetycznego. Istnieje jednak mozliwos¢ budowy bar-
dziej skomplikowanych uktadow z wieloma magnesami, potgczonych dodatkowo magneto-
wodem, w celu wzmocnienia pola magnetycznego w szczelinie powietrznej miedzy magne-
sami. Zaletg generatora pola magnetycznego w oparciu o magnesy jest brak koniecznosci
zasilania go energig elektryczng. Wada natomiast jest fakt, ze pole magnetyczne jest obecne
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przez caty czas i nie mozna go ,wytgczyc”, jak rdwniez nie ma mozliwosci zmiany wielkosci
pola, co znacznie ogranicza wykorzystanie tego typu konstrukciji.

Inng konstrukcjg generatora pola magnetycznego jest magnetowdd ze szczeling po-
wietrzng, w ktérym wymuszenie magnetyczne stanowig cewki elektryczne zamiast magne-
sow trwatych. Takie rozwigzanie umozliwia sterowanie wielkoscig pola magnetycznego
w szczelinie powietrznej pomiedzy nabiegunnikami magnetowodu. Znanych jest wiele kon-
strukcji elektrycznych generatorow pola magnetycznego, jezeli chodzi o uktad cewek, ich
ilos¢ oraz ksztatt magnetowodu. W pracy przedstawiona zostanie propozycja generatora
pola magnetycznego o nietypowym ksztatcie magnetowodu z przestrzennym uktadem ce-
wek. Na podstawie wynikow badanh stworzonego modelu, przeanalizowane zostang mozli-
wosci wykorzystania takiego rozwigzania w zastosowaniach przemystowych oraz laborato-
ryjnych.

Funkcje Greena w analizie drgan wlasnych membran kompozyto-
wych

Stanistaw Kukla, Urszula Siedlecka, Izabela Zamorska

Instytut Matematyki

stanislaw.kukla@im.pcz.pl, urszula.siedlecka@im.pcz.pl,
izabela.zamorska@im.pcz.pl

Praca jest poswiecona problemom drgan wiasnych kotowych i pierscieniowych membran
kompozytowych. Zaktada sie, ze rozwazane membrany sktadajg sie ze wspotsrodkowych
pierscieni (membran pierscieniowych) o statej gestosci materiatu. Drgania wtasne membrany
opisujg réwnania rozniczkowe czgstkowe wraz z warunkami ciggtosci i warunkami brzego-
wymi, z ktérych po rozdzieleniu zmiennych otrzymuje sie zagadnienie z rownaniami réznicz-
kowymi Helmholtza. Rozwigzanie zagadnienia (rownanie czestosci drgan wtasnych, funkcje
wiasne) otrzymano w postaci analitycznej przez wykorzystanie witasnosci funkcji Greena.
Przedstawiono wyprowadzenia funkcji Greena wystepujgcych w réwnaniu czestosci drgan
wiasnych i funkcjach wlasnych. W przyktadach obliczeh numerycznych zbadano wptyw pa-
rametrow charakteryzujgcych membrany kompozytowe na ich czestosci drgan wiasnych
i postacie drgan. Przedstawiono réwniez zastosowanie prezentowanej metody do badania
drgan wlasnych membran kotowych i pierscieniowych, ktérych gestos¢ materiatu zmienia sie
wraz promieniem membrany w sposob ciggty.

Analiza wplywu doboru sciezek przejscia zrodet ciepta na odksztal-
ceniaw procesie hartowania
Adam Kulawik

Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowane;j
adam.kulawik@icis.pcz.pl

Proces obrébki termicznej ruchomymi zrodtami ciepta jest wykorzystywany do ulepszania
czesci maszyn gdy wymagana jest duza precyzja obrobki. Te wymogi technologiczne
determinujg wysoki poziom kontroli nad przeprowadzanym procesem. Jedyng mozliwoscig
osiggniecia tego celu jest zastosowanie modelowania numerycznego zjawisk wystepujgcych
podczas hartowania. Dotyczy to przede wszystkim odpowiedniego modelowania zjawisk
cieplnych i przemian fazowych oraz uwzglednienia wzajemnych powigzan miedzy nimi.
Podczas tego typu ulepszania warstwy wierzchniej nalezy takze uwzgledni¢ mozliwosc jej
przetopienia. Zjawiska majgce miejsce w trakcie takiego procesu majg duzy wpltyw na
poézniejszg strukture materialu oraz skale odksztatcen, zwlaszcza dla elementow
cienkosciennych. Obrdbka termiczna zrédtem ruchomym musi uwzglednia¢ ksztatt strefy
wptywu ciepta, dlatego modelowanie nalezy przeprowadzi¢ w przestrzeni tréjwymiarowe;.
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W pracy zaproponowano model matematyczny oraz numeryczny procesu nhagrzewania
i chtodzenia elementu stalowego zbudowany na bazie metody elementéw skonczonych.
W modelu uwzgledniono zjawisko przetopienia czesci materiatu. W modelowaniu
odksztatcen, oprécz zjawisk termicznych, uwzgledniono przemiany fazowe w stanie statym
oraz oddziatywanie nakfadajgcych sie czesciowo stref wptywu ciepta dla poszczegdinych
przejs¢ zrodet nagrzewajgcych.

Relacja czesciowego porzadku w uogdlnionych pétgrupach inwer-
syjnych
Jolanta Lipinska

Instytut Matematyki
jolanta.lipiska3@neostrada.pl

W referacie tym badam relacje czes$ciowego porzadku, ktdorg mozna wprowadzié
w uogdlnionych potgrupach inwersyjnych omoéwionych przeze mnie podczas ubiegtorocznej
konferenciji. Relacje te mozna wprowadzi¢ nastepujgco
a<bsbaa=a
gdzie a’ jest uogolnionym elementem inwersyjnym do a
Stawiam zagadnienie, kiedy wiem, ze wsrod elementéw idempotentnych istnieje element
najwiekszy i podaje odpowiedz: Jesli uogdlniona pétgrupa inwersyjna jest izomorficzna
z pseudogrupg przeksztatcen, to element najwiekszy wsrdd idempotentéw istnieje.

O pewnych wiasnosciach symetrii uogéinionych pochodnych

Maria Lupa
Instytut Matematyki
maria.lupa@im.pcz.pl

W referacie przypomnimy wczesniejsze wyniki dotyczace symetrii odbicia w mechanice
niecatkowitego rzedu (NR). Wykazano iz pochodne symetryczne i antysymetryczne w prze-
dziale [0,b] mogag by¢ reprezentowane jako ztozenia operatoréw odbicia oraz pochodnych
okreslonych w dowolnie matych przedziatach. Wtasnos¢ ta pozwala na lokalizacje rownan
ruchu. Podobng analize zastosujemy do uogdlnionych pochodnych NR — ztozen pochodnych
klasycznych i operatorow catkowych z jadrem k(t,s)=k(t-s). Zachodzi tu réwniez twierdzenie
o0 reprezentacji uogolnionych pochodnych.

Algorytm optymalnego projektowania budynkéw plus-
energetycznych
Anna Merta

Instytut Zaawansowanych Technologii Energetycznych
m.ania_studia@o02.pl

W prezentowanej pracy rozwazono sposob obliczen zasilania budynkow w energie elek-
tryczng, na podstawie dwoch wspoétdziatajgcych odnawialnych zrédet energii: energii wiatru
i Stonca. W obliczeniach brane bedg pod uwage rézne strefy nastonecznienia oraz strefy
energii wiatru w Polsce. W konhcowej cze$ci referatu zostanie przedstawione poréwnanie
optacalnosci danego budynku przy zastosowaniu energii wiatru jak i rowniez energii Stonca.
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Perkolacja w ukladach skonczonych z przeszkodami o réznej geo-
metrii i przepuszczalnosci
Karol Pasternak

Instytut Matematyki
karol.pasternak@im.pcz.pl

W wystgpieniu zostanie przedstawione zjawisko perkolacji na przyktadzie kwadratowych
sieci 0 roznych rozmiarach. Omoéwiony bedzie wplyw przeszkdd o zmiennej geometrii i prze-
puszczalnosci na samo zjawisko oraz na jego najwazniejsze parametry (prég perkolacji,
prawdopodobienstwo wystgpienia klastra i inne). Prezentowane wyniki bedg oparte o obli-
czenia wykonane we Wroctawskim Centrum Sieciowo-Superkomputerowym na klastrze Su-
perNova.

Elementarna metoda wyznaczania miar Younga dla pewnych klas
funkcji
Piotr Puchatla

Instytut Matematyki
piotr.puchala@im.pcz.pl

Przedstawiamy elementarng metode wyznaczenia jawnej postaci miar Younga. Miary Yo-
unga to uogélnione granice ciggéw szybko oscylujgcych funkcji ograniczonych, ktére nie sg
zbiezne w silnej topologii w L™. Takie ciggi funkcyjne pojawiajg sie miedzy innymi w analizie
zagadnien zwigzanych z poszukiwaniem minimum funkcjonatu energii w nieliniowej teorii
sprezystosci. Dotychczasowe metody wyznaczania jawnej postaci miar Younga wykorzysty-
waty metody analizy funkcjonalnej. Prezentowana metoda opiera sie na twierdzeniu o za-
mianie zmiennych w catce.

Terazniejszos¢ edukacji matematycznej w polskich szkotach

Grazyna Rygat

Instytucie Edukacji Przedszkolnej i Szkolnej Akademii im. Jana Dtugosza
w Czestochowie

g.rygal@op.czest.pl

W referacie zaprezentowane bedg zagadnienia zwigzane z nauczaniem matematyki
w pierwszym i drugim etapie edukacyjnym i jego skutki w dalszym rozwoju miode-
go cztowieka. Czy uczymy uczniow mysle¢ czy tylko stosowaé schematy? Czy uczniowie
potrafig korzysta¢ z matematyki w rozwigzywaniu probleméw praktycznych? Czy sg przygo-
towani do podjecia studiéw na kierunkach technicznych?

Fizyczne aspekty definiowania zastepczej pojemnosci ciepinej sto-
pu

Jarostaw Siedlecki, Wioletta Tuzikiewicz

Instytut Matematyki

jaroslawsiedlecki@gmail.com, wioletta-p.128@tlen.pl

Modelowanie krzepniecia stopow wykorzystuje réwnanie rdzniczkowe Fouriera — Kir-
chhoffa, zapisane w konwencji metody jednego obszaru, zawiera w sobie parametr nazwany
zastepczag pojemnoscig cieplng. W pracy zostang przedstawione rozwazania dotyczgce za-
stepczej pojemnosci cieplnej, w sposéb pozwalajgcy uwzglednié proces zmiany sktadu che-
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micznego stopu (zawartos¢ domieszki), przy czym zmiany te wynikajg z tzw. reguty dzwigni
a w drugim wariancie z tzw. metody Scheila.

Wplyw masy skupionej na drgania i statecznos¢ kolumny geome-
trycznie nieliniowej z posrednim przegubem walcowym poddanej
obciazeniu Eulerowskiemu

Krzysztof Sokot

Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn
soki1l981@wp.pl

W pracy sformutowano i rozwigzano zagadnienie statecznoséci i drgan poprzecznych ko-
lumny geometrycznie nieliniowej poddanej obcigzeniu Eulerowskiemu z posrednim przegu-
bem walcowym i masg skupiong. Réwnania ruchu oraz naturalne warunki brzegowe zostaty
wyznaczone na podstawie zasady Hamiltona. Rozwazany problem uzupetniono geometrycz-
nymi warunkami brzegowymi wynikajgcymi z budowy i zamocowania kolumny. Tak sformu-
lowane zagadnienie brzegowe pozwolito na okreslenie wplywu masy skupionej na badane
wielkosci. Wyniki obliczen numerycznych zostaty zaprezentowane w postaci bezwymiarowe;.
Na podstawie przeprowadzonych symulacji i analizie wynikéw wykreslono krzywe charakte-
rystyczne na ptaszczyznie, czesto$¢ drgah wtasnych - obcigzenie zewnetrzne, zbadano row-
niez postacie drgah kolumny oraz wyznaczono wartosci obcigzen, w ktorych uktad traci pro-
stoliniowg postaé rownowagi.

Transport ciepla przez interfejsy jednowymiarowe

Magdalena Szecéwka
Instytut Matematyki
magdalena.szecowka@gmail.com

W pracy dyskutowany bedzie transport energii w formie ciepta przez jednowymiarowy
interfejs nanoskopowy pomiedzy rezerwuarami, ktérych temperatury sg rzedu dziesigtek
Kelwindw. W tym zakresie temperatur, tj. w tzw. rezimie niskotemperaturowym, ciepto wta-
Sciwe ukfadu jest zalezne od temperatury i zmienia sie wraz ze zmiang temperatury samego
interfejsu. Powoduje to zmiane wydajnosci transportu ciepta. Omowione zostang zmiany
przewodnosci cieplnej uktadoéw z luzng strukturg ziaren termicznie przewodzacych, ktére sg
zageszczane do stanu zblokowania. Uzyskane wyniki umozliwig oszacowanie wydajnosci
ewakuacji ciepta w zaleznoéci od sposobu zageszczania uktadu. Ponadto bedg omawiane
techniczne realizacje nanoskopowych uktadéw niskotemperaturowych, w szczegdlnosci
skonczone fancuchy molekut, ktorych drgania nie sg harmoniczne.

Nanorurka
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Ocena wptywu sposobu pakietowania nanokrystalicznych rdzeni
pakietowanych na ich wybrane wlasnosci magnetyczne

Cezary Swieboda®, Przemystaw Pinkosz?, Marcin Kwiecien?

! Instytut Zaawansowanych Technologii Energetycznych, ? O$rodek Przemystowych
Badan Magnetycznych Magneto Sp. z o0.0.

cezaryswieboda@gmail.com, przemyslaw.pinkosz@ magneto.pl,
marcin.kwiecien@magneto.pl

Tasmy nanokrystaliczne nalezg do jednych z najnowszych i najbardziej obiecujgcych ma-
teriatbw magnetycznie miekkich, ktére coraz to czesciej stosowane sg w przemysle elektro-
nicznym oraz energoelektronicznym. Materialy te, w poréwnaniu do materiatéw mikrokrysta-
licznych 6,5 SiFe oraz materiatdw amorficznych, charakteryzujg sie m.in. nizszym poziomem
stratnosci magnetycznej oraz wyzszym poziomem przenikalnosci magnetycznej. Nie bez
znaczenia pozostaje rowniez mozliwos¢ ksztattowania wtasnosci magnetycznych materiatow
nanokrystalicznych, poprzez odpowiednig obrobke mechaniczng oraz termomagnetyczna.
Optymalne potgczenie procesow obrobki mechanicznej tasmy nanokrystalicznej, sposobu
pakietowania rdzenia oraz jego obrobki termomagnetycznej pozwala na uzyskanie idealnego
rozwigzania aplikacyjnego dostosowanego do konkretnych wymagan klienta.

Algorytm doboru infrastruktury wybranych odnawialnych zrédet do
zasilania budynkéw
Magdalena Wojna

Instytut Zaawansowanych Technologii Energetycznych
magdalena.wojna@wp.pl

W pracy oméwiono sposéb obliczen zasilania budynkow w energie elektryczng, na pod-
stawie dwdch odnawialnych zrédet energii (energii wiatru i Stonca). Przy zatozeniu réznych
skrajnych stref rozktadu nastonecznienia oraz strefy energii wiatru, przyjmujemy najdogod-
niejsze warianty obliczen. W koncowej czesci pracy zostanie przedstawione poréwnanie da-
nego budynku przy zastosowaniu energii wiatru, a w drugim wariancie energii Stohca.

Modelowanie numeryczne uplastyczniania sie materiatu

Joanna Wrébel
Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowane;j
[oanna.wrobel@icis.pcz.pl

Projektowanie uktadéw mechanicznych coraz czesciej zwigzane jest z uwzglednieniem
wiasnosci sprezysto-plastycznych materiatow, z ktérych sg one wykonane. Generowanie sie
odksztatcen plastycznych w konstrukcjach mechanicznych jest zazwyczaj niekorzystne,
szczegolnie jesli obszary ich wystepowania sg duze. ldealnym rozwigzaniem bytoby
projektowanie konstrukcji, w ktorych nie wystepujg odksztatcenia plastyczne. Niestety
w wielu przypadkach ze wzgledu na ograniczenia konstrukcyjne i technologiczne jest to
niemozliwe. Obecnie dzieki rozwojowi metod numerycznych mozliwa jest analiza konstrukcji
uwzgledniajgca nieliniowy charakter materiatu. Analiza taka pozwala na okreslenie wartosci
odksztatcen plastycznych i obszaréw ich wystepowania.

W pracy przedstawiono model numeryczny zjawisk mechanicznych w zakresie sprezysto-
plastycznym zbudowany z zastosowaniem metody elementow skohnczonych. Opracowany
model daje mozliwos¢ symulacji stanu naprezenia oraz odksztatcenia w zakresie sprezysto-
plastycznym ze wzmocnieniem izotropowym lub kinematycznym (zadania 2D). Dokonano
analizy wptywu metody wyznaczania mnoznika plastycznosci na szybkos¢ obliczen.
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Systemy obstugi zgtoszen niejednorodnych typu M/M/n(m,V) iich
zastosowanie do modelowania systemoéw informatycznych o sto-
chastycznym charakterze dziatania

Marcin Ziétkowski’, Magdalena Kawecka?®

! Instytut Matematyki i Informatyki Akademii im. Jana Diugosza w Czestochowie,
2 Instytut Matematyki

m.ziolkowski@ajd.czest.pl, magdalena.kawecka@im.pcz.pl

W wielu realnych systemach informatycznych zgtoszenia przybywajgce do systemu infor-
matycznego sktadajg sie z kilku czesci réznigcych sie objetoscig. Przykladem mogg by¢ pa-
kiety w sieci TCP/IP, ktdre zawierajg nie tylko réznego rodzaju dane, ktére sg przekazywane
uzytkownikowi, ale rowniez pewne specyficzne informacje dotyczagce dtugosci pakietu, jego
kolejnego numeru itp. Te dodatkowe dane stuzg do odpowiedniego porzgdkowania pakietow
w celu odtworzenia informaciji przekazywanej uzytkownikowi. Z drugiej strony przekazywane
dane (na przykfad w serwerach pocztowych) sg podzielone na czesci tekstowe oraz zatgcz-
niki. Artykut ma na celu przedstawienie matematycznego modelu systemu informatycznego
Z ograniczong objetoscig pamieci, w ktérym pamie¢ jest podzielona na sektory przechowuja-
ce odpowiedniego typu dane. Model jest modyfikacjg modelu systemu obstugi M/M/n (m,V)
Z ograniczong objeto$cig sumaryczng i czasem obstugi niezaleznym od objetoéci zgtoszenia.
Dla zbadanego modelu wyznaczone sg: rozkfad liczby zgtoszen w warunkach stacjonarnych
oraz prawdopodobienstwo utraty zgtoszenia, ktére jest zwigzane z ograniczeniem objetosci
sumarycznej kazdego z sektora pamieci. Zbadane sg réowniez pewne ciekawe przypadki
szczegolne.

Priorytetowy system obstugi zgloszen niejednorodnych
z mechanizmem odrzucania pakietéw opartym o AQM
Marcin Ziotkowski, Jacek Matek

Instytut Matematyki i Informatyki Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie
m.ziolkowski@ajd.czest.pl, j.malek@ajd.czest.pl

Mechanizm odrzucania zgtoszen (Active Queue Managment — AQM) jest uzywany w pro-
tokole TCP/IP w celu zmniejszenia czasu przebywania pakietu w sieci. Jest jasne, ze me-
chanizm ten powoduje zwiekszenie prawdopodobiehstwa utraty (odrzucenia) pakietu, ale
z drugiej strony zmniejsza czestotliwos¢ pojawiania sie blokad i z tego powodu jest czesto
stosowany. Celem tego artykutu jest przedstawienie modelu systemu obstugi zgtoszenh nie-
jednorodnych opartego na uogodlnieniu systemu M/M/n/(m,V), w ktérym zgtoszenia (pakiety)
sg podzielone na dwa typy réznigce sie priorytetem obstugi. Pierwszy typ zgtoszenh (pakiety
0 wiekszym priorytecie) jest przyjmowany do systemu zawsze, gdy tylko jest wolna pamie¢
do jego przechowania, drugi typ zgtoszeh moze by¢ odrzucony mimo obecnosci wolnego
miejsca pamieci w oparciu o0 dang funkcje odrzucajgcg K(x). Funkcja odrzucajgca jest funk-
cjg niemalejgca, w zwigzku z tym pakiety o wiekszej objetosci sg odrzucane czesciej. Me-
chanizm odrzucania zmniejsza czas przebywania pakietu w sieci, a w konsekwencji zmniej-
sza czestotliwos¢ pojawiania sie zatorow. W pracy wyznaczony jest rozktad liczby pakietow
oraz prawdopodobienstwa utrat oraz zbadane pewne ciekawe z praktycznego punktu widze-
nia przypadki szczegolne.
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